O PO DE BASALTO E O SEQUESTRO DE CARBONO

Devido aos efeitos potenciais sobre a saude humana, economia e meio ambiente, o efeito
estufa e o consequente aquecimento global tem sido fonte de grande preocupacéo.

O efeito estufa &€ um processo que acontece quando uma parcela dos raios
infravermelhos, refletidos pela superficie terrestre é absorvida por determinados gases presentes
na atmosfera. Como conseqiiéncia, a temperatura da Terra permanece maior do que seria na
auséncia desses gases.

O efeito estufa dentro de uma determinada faixa € de vital importancia, pois sem ele a
vida como a conhecemos nao seria possivel. Os gases do efeito estufa tém entrado na atmosfera
através de muitas fontes ha milhdes de anos, como através dos vulcdes. No entanto, apés e
Revolucgao Industrial, o homem passou a interferir neste processo.

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPPC), érgéo das
Nacdes Unidas responsavel por produzir relatérios baseados na revisdo de pesquisas de 2500
cientistas de todo o0 mundo, em seu documento de 2 de fevereiro de 2007 declarou, com 90% de
certeza, que os homens sao os responsaveis pelo aquecimento global.

Segundo o 6rgéo, algumas importantes mudangas ambientais tem sido observadas e
foram ligadas ao aquecimento global, como a diminuicdo da cobertura de gelo, o aumento do nivel
do mar e as mudancas dos padrbes climaticos. Algumas delas ja podem ser sentidas em
diferentes partes do planeta como o aumento da intensidade de eventos de extremos climaticos
(furacdes, tempestades tropicais, inundag¢des, ondas de calor, seca ou deslizamentos de terra).
Além disso, os cientistas hoje ja4 observam o aumento do nivel do mar por causa do derretimento
das calotas polares e o aumento da temperatura média do planeta em 0,8° C desde a Revolugao
Industrial. Acima de 2° C, efeitos potencialmente catastréficos poderiam acontecer, como paises
inteiros poderédo ser engolidos pelo aumento do nivel do mar e comunidades terdo que migrar
devido ao aumento das regides aridas.

O gas carbdnico contribui com cerca de 53% do total dos gases do efeito estufa, sendo
que outros gases produzidos pelas atividades humanas também contribuem como o metano
(17%), CFCs (12%) e 6xido nitroso (6%).

De acordo com CERRI (1995), da quantidade total de gases do efeito estufa que é
langada na atmosfera, 66% provém da queima dos combustiveis fosseis, 20% s&o gerados pela
agricultura e 14% vem da mudanca do uso da terra. J& no Brasil, as quantidades de gases
oriundos da agricultura e da mudanca do uso da terra somam a 75%, porque proporcionalmente,
nao queimamos tanto combustiveis fésseis por possuirem hidrelétricas e combustiveis a base de
alcool.

O COy, didxido de carbono ou gas carbdnico, representa a maior porcentagem dos gases
do efeito estufa, e sua concentragdo na atmosfera vem aumentando rapidamente nas ultimas
décadas. A maior parte dos ultimos 425.000 anos, a concentragéo de CO, variou entre 180 e 280
partes por milhdo (ppm). De acordo com a organizagao de pesquisa Worldwatch Institute, em seu
relatério anual "Sinais Vitais 2006-2007", a concentragdo de gas carbdnico na atmosfera sé faz
aumentar nos ultimos anos, € em ritmo que pode ser parte de um processo sem precedentes. A
taxa média mundial de acumulagéo do gas atingiu 379,6 partes por milhdo (ppm) em 2005.

No planeta Terra, o carbono, assim como constantemente foi liberado para atmosfera,
também foi retirado através de grandes ciclos biogeoquimicos. Estes ciclos podem ser “rapido” ou
biologico e “lento” ou geoldgico. Desta maneira, o didoxido de carbono esta continuamente sendo



removido da atmosfera como parte do ciclo do carbono, sem o qual 0 mundo se aqueceria. Os
mecanismos que retiram o carbono da atmosfera sdo chamados "reservatérios de carbono".

O ciclo biologico do carbono é relativamente rapido, estima-se que a renovagédo do
carbono atmosférico da-se a cada 20 anos. Ocorre através de processos como a fotossintese. As
plantas absorvem a energia solar e CO, da atmosfera, com produg¢do de oxigénio e glicose, que
servem de base para o seu crescimento. Também os animais e as plantas utilizam o carbono pelo
processo de respiragdo, ao utilizar a energia contida nos hidratos de carbono e emitindo CO,. Na
decomposi¢ao organica através da respiracdo das bactérias e fungos, a respiracao devolve o
carbono biologicamente fixado nos tecidos da biota e nas camadas de solo, para a atmosfera.

As florestas do mundo s&o grandes reservatérios de carbono, pois a fotossintese é
responsavel por cerca de metade do carbono extraido da atmosfera. No entanto, se esta florestal
for queimada ou se decompor, todo o didéxido de carbono seqliestrado em vida sera liberado para
a atmosfera.

O carbono organico também é encontrado em ciclos longos. Sdo os carbonos que deram
origem ao carvao, petroleo e gas natural, com origem na matéria organica incompletamente
decomposta na auséncia de oxigénio. No entanto, apds o inicio da Revolugdo Industrial e a
exploracgédo e utilizagdo em grande escala dos combustiveis fosseis, este ciclo longo foi quebrado,
passando a libertar para a atmosfera o carbono destes reservatérios em forma de CO..

Ja o ciclo geoldgico do carbono opera a uma escala de milhdes de anos. Neste ciclo entra
em cena as rochas igneas, como o basalto. Por meio de atividades de erosdo e corrosdo, as
rochas igneas sdo desintegradas e o calcio em solugdo ndo aproveitado pelo solo e plantas é
conduzido para o mar por meio da drenagem das aguas. Nos oceanos, muitas formas de vida
maritima extraem carbono e oxigénio da dgua do mar e os combinam com o calcio para produzir
carbonato de calcio (CaCQO:,). Este carbonato é usado para produzir conchas e outras partes duras
do corpo por uma variedade de organismos, como corais, moluscos, ostras e algumas plantas e
animais microscopicos. Quando esses organismos morrem, suas conchas e partes do corpo
afundam para o fundo do mar. Durante milhdes de anos, esses depdsitos se tornam enterrados
por mais e mais carbonatos, criando um calor e uma pressao que os muda fisica e quimicamente,
transformando-os em rochas sedimentares, como calcario, marmore e cal. Devido aos
movimentos das placas tectdnicas, estes materiais podem ser elevados e tornarem-se expostos.

Ao atingir o mar, o Ca pode também precipitar diretamente ao fundo na forma de
carbonato de célcio, em decorréncia da sua baixa solubilidade na agua marinha.

O homem uitiliza este calcario para diversos fins. Citam-se como exemplos na fabrica de
cimentos e como corretivo de solos. No entanto, quando se separa o calcio contido no carbonato
de calcio (CACOs3), tanto na obtengdo da cal (CaO), como nas reagbes no solo, acontece a
liberagdo do dioxido de carbono, aquele mesmo que levou milhdes de anos para ser sequestrado.
De acordo com SAMPAIO e ALMEIDA (2005), no calcario calcitico, 44% da massa original do
CaCOs3 é formado por diéxido de carbono, j4 nos calcarios magnesianos, pode-se chegar a 48%
de COy.

O processo mais comum de corre¢édo da acidez do solo, ou seja, da elevagado do seu pH &
a aplicacao do carbonato de calcio ou calcario (CaCOs3). A reacao do calcario no solo faz com que
haja producgéo de ion bicarbonato (HCO3) e liberagdo de COs,.

E aonde entra o p6 de basalto neste ciclo?

O pé6 de basalto é uma rocha ignea, ou seja, tem sua origem nas lavas expelidas pelos
vulcbes em diferentes idades geoldgicas. Embora o basalto possa conter célcio na forma de
carbonatos, quando vesiculas de calcita sdo aprisionadas em seu interior no momento do
resfriamento, o calcio dos basaltos, em geral, apresentam-se em forma silicatada. Desta maneira,



ao se aplicar a rocha basaltica no solo, esta-se colocando calcio e magnésio, os quais
proporcionam a correcao da acidez, sem o desprendimento de didxido de carbono para a
atmosfera.

O gedlogo americano BERNER (1991) confirma que, dos 15 fatores que controlam o CO;
atmosférico, o fator mais importante € a degradagédo das rochas silicatadas (granito, basalto e
gnaisses). Estas rochas contém quantidades significativas de calcio e magnésio, que sé&o
decompostas da silica através dos acidos organicos produzidos pelos vegetais. Apoés infiltrar para
dentro da terra e lixiviados pelos lengois fredticos ate os oceanos para entdo se depositarem no
fundo formando as rochas calcarias. A quantidade de carbono orgénico (CaCOs3) armazenado nas
diversas eras geoldgicas na forma de calcario, € muito mais significativo do que em combustiveis
fésseis. Parte do calcio e magnésio servira para diminuir o pH do solo e na constituicdo do
vegetal.

O autor Donald SUPKOW também afirma que as rochas vulcanicas, graniticas e igneas
sdo sequestradoras de carbono. Diz ele, usar o calcario ndo remove o gas carbOnico da
atmosfera, pois o carbonato de calcio ja contém o diéxido de carbono. Ja o calcio e magnésio das
rochas silicatadas absorvem o gas carbdnico ao se degradarem transformando em carbonato de
célcio ou de magnésio.

Segundo KAVALERDZE (1978), para a corregcao da acidez, podemos aplica a avo do
solo, ou seja, a lava (pedra basalto) rocha inesgotavel nos Estados sulinos do Brasil.

Nossas pesquisas de campo confirmam que o pd de basalto aplicado em solos sado
potenciais corretivos de acidez, assim como fontes de macro e micronutrientes. Desta maneira,
esta-se utilizando um produto local, que ndo necessita passar por processos de concentragéo e
ataques quimicos. Ja a industria de fertilizantes quimicos precisa passar pelo menos por quatro
etapas: obtengdo de matérias primas, muitas das quais importadas; producdo dos insumos
basicos; produgédo de insumos intermediarios; e producdo das formulagbes. Entre cada etapa de
producéo e distribuicdo do produto até chegar ao consumidor, séo liberados muito didéxido de
carbono através do transporte e utilizagdo de energia.



